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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
KOD CPV - 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne,.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosSci
materiatow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - goérna czg¢$¢ podbudowy spehlniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.25. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego polaczenia.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.4.29. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacjg
projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacj¢ projektowsg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace be¢dg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
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utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdow i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0soOb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczg¢cia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
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bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spelniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego Zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wiladz na
pozyskanie materialow ze zrdédetl miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1 whasciwosci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprze¢t, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgS¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprze¢t i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob 1 forme¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

sposob postegpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robot z czgstotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z

wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
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zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi 1 polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgloszenia i
daty odbioréw robdt zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordéw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie
wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z eclementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujagcych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot,

a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
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przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czegsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci
Przedstawiciela Zarzadcy Drogi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),recepty i ustalenia technologiczne,dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
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opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest kwota ryczaltowa ktora begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy 1 punktow
wysokosciowych na odcinku objgtym niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej:

Ponadto ustalenia niniejszej specyfikacji obejmujag wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe
projektowanego uzbrojenia podziemnego.

W zakres wchodzi inwentaryzacja stanu istniejagcego , wyznaczenie nowych elementéw projektowych
oraz mapa powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i
odksztalcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:

- pale 1 paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé sprzet, ktory bedzie odpowiedni
dla prawidlowego wykonania robot z dokladnoscia wymagang w Specyfikacjach Technicznych.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialtdw moze by¢ samochdd dostawczy lub inny,
gwarantujacy przewozenie sprzetu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Szczegdlowe dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych ( w razie potrzeby ) nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;.
5.2. Wyznaczenie trasy
Wyznaczeniu trasy podlega odcinek drogi wymieniony w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
Budowana jezdnia zostanie wyznaczona (odtworzone) poprzez: o$§ geometryczng , przekroje
poprzeczne.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunig¢te wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy rob6t ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.
6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 100m na prostych,
robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka,
wyznaczenie niwelety nasypow i wykopow sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 ha (hektar) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu zkontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1ha (hektara) odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- wyznaczenie osi trasy glownej zgodnie z danymi wg odtworzenia stanu istniejacego ( pomiar
przed rozbiorka) , Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST, (pkt. 1.3),
- wyznaczenie tras i punkow wysokosciowych uzbrojenia podziemnego,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupehienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w
trakcie robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, granicy robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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- inwentaryzacja powykonawcza robot oraz wykonanie mapy powykonawcze] na mapie
zasadniczej 1 wlaczenie do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo geodezyjne 1 kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Tekst jednolity Dz. U. z 2005r nr
240 poz. 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

CPV 45112200-7
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu i darniny pod konstrukcje elementéw drogi
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu oraz darniny z pasa robot i obejmuja:
zdjecie warstwy (humusu) o zréznicowanej grubosci
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykorzystanie zdjgtego humusu na umocnienie skarp.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.2.  Sprzet do zdjgcia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
spycharki,
rowniarki,
lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny
Zdjety humus i darnina moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Przewiduje si¢, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odkiad poza teren budowy, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Zdjegcie warstwy humusu i darniny
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.
Darning mozna zdja¢ mechanicznie i regcznie w przypadku ponownego jej wykorzystania.
Warstwe humusu darn nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Humus nalezy zdja¢ na petng glebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Przyjmuje sie, ze zdjety humus moze nadawac si¢ do wykorzystania jako ziemia urodzajna — dla
terenow projektowane;j zieleni,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jako$ci zdjecia humusu i darniny
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Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia humusu i
darniny z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?(szeSciennego) zdjetego humusu i darniny obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zdjecie warstwy humusu na petng gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

zdjecie warstwy darniny na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

przewiezienie darniny na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG - Roboty remontowe
uzupelniajace
CPV 45111100-9, CPYV 45200000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych zrozbiorkg elementow drog, przepusty pod droga i zjazdami oraz ciecie w-wy
nawierzchni ( na styku inwestycji) w celu dowigzania nowej nawierzchni
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki
elementow drog i obejmuja:
rozbidrke nawierzchni bitumiczne;j ,
rozbiorke przepustow pod drogg i zjazdami
rozbiorki znakow,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty przydatne pozyskane z rozbiorki przepustow nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
Roboty remontowe - Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
poprzez odcigcie krawedzi, grubos¢ warstwy 8-10 cm wraz z wywiezieniem urobku
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.4.
4.2. Transport materiatu z rozbidrki nawierzchni
Materiaty z rozbiorki nawierzchni mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.5.
5.2. Rozbidrka istniejgcej nawierzchni i jej elementow
Rozbidrce podlegaja elementy drogowe wg pkt. 1.3 na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.
.Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku
z istniejgcag byta pionowa i prostopadta do osi drogi.
5.3. Rozbidrka znakow ,
Prace rozbiorkowe elementow wg pkt. 1.3 f-g, polegaja na wyciggnieciu znakow drogowych, ,
zatadowaniu na $rodki transportowe i1 przewiezienie na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, zeby nie zniszczy¢ w/w elementow.
Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggszczone
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Rozbierane znaki i
bariery stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego.
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Doty po usunigtych obiektach nalezy wypeié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacej nawierzchni, naw bitumicznych

1 m (metr) rozbiorki istniejacych przepustow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 a+c obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbidrka elementow , przesortowanie i oczyszczenie elementéw do ponownego wbudowania,
zatadunek i przewiezienie materiatow, tacznie z kosztami sktadowania,

koszty utylizacji materialow nie nadajgcych si¢ do ponownego wykorzystania,

wyrownanie podloza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01/D.02.03.01 WYKONANIE WY’KOP(’)W W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, wykonanie wykopoéw w gruntach
nieskalistych, budowe nasypow, pozyskiwanie gruntu z dokopu Iub z ukopu

Roboty w zakresie wykopoéw obejmujg rowniez rozbiorki korpuséw ziemnych istniejacych odcinkoéw
drég w niezb¢dnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetiajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no§nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objg¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzg¢dzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° pds
gdzie:

P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszcezalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

y = Je0.
d‘lO

gdzie: dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopoéw. Grunty nie przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinien wynosi¢ co najmniej
3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto§ci mozna zastosowa¢ warunkowo , jezeli wstepne
préby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Zasadnicze podtoze powierzchni terenu tworzag grunty nieprzydatne.

Przewiduje si¢, ze grunty z wykopow nie bedg przydatne do formowania warstw nasypow. Nalezy
przyja¢ zasade, ze do gérnych warstw nasypoéw nalezy wykorzysta¢ grunty niespoiste z dokopu ,
dopuszcza si¢ stosowanie do dolnych warstw nasypu grunty spoiste i niespoiste.

Ocena warunkow gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntow do budowy
nasypow, badz tez usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odktad.

Wymagania odno$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Zmiane
mozna wprowadzic za zgoda Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

koparko — spycharki,
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koparko — fadowarki,

spycharki ggsienicowe,

tadowarki,

rowniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszcezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

walce ogumione,

walce 1 ptyty wibracyjne,

ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych i wilgotnosci zaggszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wym. ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopdw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, przeprowadzone zostana rozbiorki. Przed rozpoczgciem
robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2%
w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci 1 wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 15-25 cm | 1,00 1,00
Na glebokosci od 15-25 do 50 cm| 1,00 0,97
od powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i—3 cm.
5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, | Minimalna wartosc¢ I dla:

m kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokos$ci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszcezalnego (o wspdtezynniku ko < 5 x 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % + 1
%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci i
pochyleniu zgodnie ze szczegdtem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach malo i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§laé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KRS5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:

0,2do 1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

1,2m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirow, pospoétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci [ > 1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I; < 1,0,

dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow
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Przy wykonywania nasypow obowigzuja nast¢pujace wymagania:

szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

rz¢dne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekraczaé + 1 cm
1—3 cm,

pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja = 1 % w stosunku do projektu,
pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10 % ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

wybrzuszenia i wklgsnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przyleglych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na :

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badania nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubos$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntdow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoSciami okreSlonymi w
punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowos$ci wykonania skarp,

szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiard6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke¢ obmiarows jest:

a) 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robét w wykopach,

b) 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*® wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie, a
takze ew. optlaty za skladowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej za pomocg nawilZzenia lub osuszenia w sposob
naturalny lub chemiczny

Cena 1 m*® wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:
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- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe,
- schodkowanie skarpy istniejagcego nasypu
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagg¢szczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,
- wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST
- profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
- koszty pozyskania gruntu z dokopow,
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- dow6z wody,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.
- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej za
pomoca nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD DROGA I ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow i pod drogami i
zjazdami, montaz $cianek czotowych, obrukowan w lokalizacji zgodnej z dokumentacjg.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych z PE lub PEHD min. SN8 pod jezdnia i zjazdami
zgodnie z e zgtoszeniem wodnoprawnym

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust z polietylenu, lub PEHD — konstrukcja przepustu drogowego wykonana z
tworzywa sztucznego zmontowanych w wykopie.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ mi¢dzy innymi
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.3.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow , objetych niniejszg ST, sa:

- rury z PE,HDPE min.SN§ KPa

— zlaczki do rur polietylenowych,

- prefabrykowane $cianki czolowe

— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- bruk kamienny (obrobka wlotow 1 wylotow),

— mieszanka pod tawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

- zaprawa cementowa.

31



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

2.3. Rury z PE lub PEHD

Rury do przepustéw Powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacymi wlasciwosciami;
o sztywnos$¢ przy deformacji rury w wielko$ci 3% nominalnej §rednicy wewnetrznej — 8
KPa, badanie wedlug ISO 9969:1994(E),
o odporno$¢ na przebicie 1,1000 mm , badanie wedtug SS3619 metoda B-50
o wytrzymalo$¢ na 30% deformacje nominalnej $rednicy wewngtrznej rury bez
uszkodzen, badanie wedtug SS3632.

2.4. Materialy do wykonania umocnien, fundamentu i zasypki przepustu .

Materialy do wykonania fundamentu, Scianek czolowych przepustu i umocnienia skarp i

rowow itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i powinny odpowiadaé

nastepujagcym wymaganiom:

- zwir 1 mieszanka kruszywa naturalnego na fundament przepustu i na jego zasypke, wg PN-
B-11111 [5],

- geowloknina o wytrzymalosci na rozciaganie wzdhuz i wszerz min 8kN/m

- prefabrykowane $cianki czolowe betonowe

— brukowiec na umocnienie skarp, wlotow i wylotéw, wg PN-B-12083:1996

- piasek, wg PN-B-11113 [5],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [6]

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zaggszczania: ubijaki r¢czne 1 mechaniczne, zaggszczarki plytowe.
4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01
,»Przepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych 1 tawe
fundamentowag powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Geowloknina
Geowtokning nalezy zastosowaé przed wykonaniem lawy fundamentowej. Wytrzymalos$ci
geowldkniny na rozciaganie wzdluz 1 wszerz powinna wynosi¢ min 20kN/m.

5.5. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢
wykonana:
— zwir i mieszanka kruszywa naturalnego na fundament przepustu, wg PN-B-11111 [5],
Dopuszczalne odchyltki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréow w planie + 5 cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Montaz przepustu z rur polietylenowych

Rury przepustu nalezy uktada¢ na przygotowanej tawie z kruszywa, montaz zgodnie z
wytycznymi producenta

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé
zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalne;j
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i ST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST z
brukowca- kamienia polnego na podsypce cementowo — piaskowej grub. 5 cm z
wypehieniem spoin zaprawa cementowa. Dopuszcza si¢ stosowanie betonowych elementow
prefabrykowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoSci wykonywanych robot

Kontrola montazu przepustu rurowego z polietylenu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- usytuowanie rur w planie w planie,

- rzedne wysoko$ciowe,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowq.

Elementy rur nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu 1 wymiarow,

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.4),
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu z prefabrykowanych elementow z rur polietylenowych
obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze obejmujgce rOwniez tymczasowe przelozenie
cieku oraz jego oczyszczenie i regulacje,
- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- montaz konstrukcji przepustu,
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow 1 wylotow,
- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
4. nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo  mineralne. Kruszywo ‘tamane do
PN-B-11113 nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

5. Katalogi producentow rur polietylenowych .
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D-04.01.01 KORYTOWANIE POD KONSTRUKCJE NAWIETRZCHNI
WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KOD CPV 45233300-2

L. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni jezdni, poszerzenia, mijanki,
zjazdow, poboczy, wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
mechanicznym i r¢gcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem stabilizacji cementem

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 25 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 25 do 50 cm od| 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Wymagany minimalny modut wtérny E, > 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagg¢szczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaag.ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
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6 | Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢
porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Wymagania zawarte w niniejszej sst dotycza podloza i warstwy odcinajacej z piasku
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta i profilowania obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, zaggszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j.
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Cena wykonania 1 m?> w-wy odcinajacej obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie mieszanki piasku i rozplantowanie,
- profilowanie ,zaggszczenie, utrzymanie podioza,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukecyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

a)oczyszczenie 1 skropienie warstw bitumicznych — warstwy wigzacej nawierzchni, skropienie
migdzywarstwowe

b) montaz tasm bitumicznych na potaczeniach technologicznych i na potaczeniu z istn. naw. bitum na
skrzyzowaniu

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
clementy, wymagania i przedsiewzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakoSci i1 umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2. Wymagane jest réwniez wypelienie warunkéw zawartych w ,,WT-3
Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009.

2.2. Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych

Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowg Sredniorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych
z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.

2.2.2. Zgodnie z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodno$ci dla zastosowanej
emulsji odbywa si¢ wedlug systemu 2+ wedlug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantowac, ze
wyrob spelnia wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien
przeprowadzi¢ Wstepne badanie typu (wedlug pkt. 2.2.4.1) oraz prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostk¢ notyfikowang (wymagang do
oznakowania CE) lub przez jednostk¢ akredytowana (wymagang do oznakowania znakiem
budowlanym B).

2.2.2.1. Wstepne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu
potwierdzenia zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami okre$§lonymi w normie PN-EN 13808.
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Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wtasciwosci nalezy powtorzy¢, gdy surowce do
produkcji emulsji lub proces jej produkcji ulegng zmianie w sposob istotnie wplywajacy na co
najmniej jedng wlasciwos¢. Wyniki Wstgpnego badania typu oraz kolejnych badan nalezy
dokumentowa¢, aby stanowity podstawe do prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywac je
co najmniej przez pigé lat od daty przeprowadzenia badania i udostepnia¢ do wgladu uprawnionym

organom kontrolnym.

Wiasciwosci emulsji, ktore nalezy oznaczy¢ w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w tablicy

1.

2.2.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji
Producent powinien opracowa¢ zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jakosci i procedury Zaktadowej
kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emuls;ji asfaltowych, ktory jest zgodny
z wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania

normy PN-EN 14733,

Minimalna czgstos¢ oraz zakres badan i kontroli:

- urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;
- surowcow dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;
- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna czg¢sto$¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen
produkcyjnych

Przedmiot badania lub
kontroli

Cel

Minimalna czgsto$¢ badania
lub kontroli

Urzadzenia wagowe

Sprawdzenie wizualne

Ustalenie, czy urzadzenia
wagowe dzialajg prawidlowo

codziennie

Sprawdzenie
doktadnosci wazenia

doktadnosci
wymaganiami

Zapewnienie
zgodnie z
Planu Jakosci

a) po zainstalowaniu ¥
b) co najmniej raz w roku
c) w wypadku wystapienia

Dozownik dodatkow

watpliwos$ci
Badanie Ustalenie, czy dozownik codglenme, ]ezgll pierwsza
: . partia produkcyjna zawiera
organoleptyczne dziata prawidlowo

dodatek

Badanie doktadnosci

doktadnosci
wymaganiami

Zapewnienie
zgodnie z
Planu Jakos$ci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku wystapienia
watpliwosci

Porownanie

a) po zainstalowaniu ¥

dziatajacych w sposob
cykliczny)

metody opisanej w

Planie Jakosci

wymaganiom Planu Jako$ci

. . . . |Zapewnienie doktadnosci o
. rzeczywistych ilosci ze . ._.|b) co najmniej raz w roku
Przeptywomierz S0 zgodnie z wymaganiami -
wskazaniami . c) w wypadku wystapienia
. Planu Jakosci R
przeplywomierzy watpliwosci
a) po zainstalowaniu ¥
Pehametr Wzorcowanie Zapewnienie dokladnosci b) co najmnicj raz w roku .
c) w wypadku wystapienia
watpliwo$ci
. .|Porownanie  znajdu-
System pomiarowy if. cei sie w  partii
podajnikowy (przy Jace) ¢ partil Ustalenie, ze doktadno$é¢|a) po zainstalowaniu @
. produkcyjnej ilosci . . .
urzadzeniach K g . . |przygotowania partii|b) co najmniej raz w roku
rodukcyjnych skiadnikéw 2 iloScia produkcyjne;j odpowiada|c) w wypadku wystgpienia
P zatozong wedlug

watpliwosci
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Poréwnanie masy
uzytych sktadnikow w
okreslonym czasie z

System Dozowania

(przy urzadzeniach a) po zainstalowaniu ¥

Ustalenie, ze  doktadnos¢ b) co najmniej raz w roku

rodukcyjnych . odpowiada wymaganiom .
gziaiajqcy;fc}}ll W sposob zatozona masg wedtug Pl fnu Takodci ymag ¢) w wypadku wystgpienia
ciagly) metody opisanej W watpliwosci

a8 Planie Jakosci
Wyp osazenie Sprawdzenie wizualne Ugtaleme, 2€  WYPOSAZENI®! . 4ziennie
nadzorujace dziata prawidtowo

(monitorujace) a) po zainstalowaniu ¥
temperature Zapewnienie, ze temperatura|b) co najmniej raz w roku
mierzona jest prawidtowo c) w wypadku wystapienia
watpliwosci

Badanie doktadnosci

9 Lub po awarii i naprawie,
YW wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 3. Zakres oraz czgsto$¢ badan i kontroli surowcow, przeprowadzanych w wytworni emulsji.

Przedmiot badania lub|Metoda badan Minimalna czgstoS¢

Surowce Kontroli wedhug normy Odchylenie badamq lub
kontroli
Kontrola dokumentoéw
sprzedazy 1 $wiadectw kazda dostawa
badan
e wedlug  wymagan  za-
Whasciwosei PN-EN 1425 ktadowych producenta faz - ha dwa
organoleptyczne . tygodnie
emulsji
raz na dwa

tygodnie lub raz na
300 Mg (W
zaleznoSci co

wedlug normy dotyczacej

PN-EN" 1426 lub metody badania lub

Penetracja lub lepkos¢ PN-EN 12596 lub

b) ,
1. Asfalt PN-EN 12595 wymagan za}ﬁadowych wystapi _pierwsze)
producenta emuls;ji lub raz na dostawe
statkiem
raz na dwa
.|tygodnie lub raz na
Wedlug normy dotyczacej 300 M (W
Temperatura metody badania lub . V8
) PN-EN 1427 , zaleznosci co
migknienia wymagan zaktadowych wystapi _ pierwsze)
producenta emuls;ji lub raz na dostawe
statkiem
Kontrola dokumentoéw wedlug hormy dotyczace]
sprzedazy i $wiadectw metody b’adanla ub kazda dostawa
badaf wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
wedlug normy dotyczacej
2. Uplynniacz |Wlasciwosci PN-EN 1425 metody b’adama lub kazda dostawa
wymagan zaktadowych
organoleptyczne .
producenta uptynniacza
wedlug normy dotyczacej
Gestosé PN-EN ISO 3675 | Mtody badania lub raz w roku

wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
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wedlug normy dotyczacej
\W% wypadku asfarl"fu PN-EN 13357 metody b’adanla lub raz w roku
uplynnianego -lepkos¢ wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
wedlug  wymagan  za-
Destylacja gN_EN IS0 3405 ktadowych producenta|raz w roku
uplynniacza
wedlug  wymagan  za-
3. Woda Wedlug Planu Jakos$ci ktadowych producenta|raz w roku
emulsji
Kontrola dokumentow wedlug ~ wymagan  za-
sprzedazy i $wiadectw ktadowych producenta-|kazda dostawa
badan ¥ emulgatora
4. Emulgatory -
wedlug  wymagan  za- wedlu Planu
Wedtug Planu Jakosci ktadowych producenta e
. Jakosci
emulsji
Kontrola dokumentow wedtug wymagan
sprzedazy i $wiadectw zaktadowych  producenta|kazda dostawa
badan @ kwasu
5. Kwasy -
wedtug wymagan| Planu
Wedtug Planu Jakosci zaktadowych producenta e
.. Jakosci
emulsji
Kontrola dokumentow wedtug wymagan
sprzedazy i $wiadectw zakladowych  producenta|kazda dostawa
)
6. Inne dodatki badan dodatku -
wedlug  wymagan  za- wedhu Planu
Wedtug Planu Jakosci ktadowych producenta e
. Jakosci
emulsji

9 Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.
® Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu mogg by¢
danego wyrobu, zgodng z ISO 9001.

© Jezeli odpowiada sktadowi uptynniacza.

zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do

Tablica 4. Zakres oraz czgstos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

. Przedmiot badania lub|Metoda badan . Mlnlm’a'lna .
Wyréb Kontroli wedlue normy Odchylenie czestos¢  badania
& Y lub kontroli
1. Emulsja R wedhug wymagan
Wiasciwosci PN-EN 1425 zaktadowych pro-|kazda partia ®
organoleptyczne ..
ducenta emulsji
w zaleznosci od
wedhug wymagan |wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro-|produkc;ji,
ducenta emulsji pakowania i
przechowywania
Zawartos¢ lepiszcza wedhug normy
(poprzez. . dotyc;qcej metody Kazda partia
oznaczenie  zawartosci badania oraz klasy .
PN-EN 1428 produkcyjna
wody PN-EN 1431 [Wedlug
lub destylacje) PN-EN 13808
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mieszania z cementem |PN-EN 12848
(0 ile dotyczy)

wedhug normy
Czas wyp{ywu lgb PN-EN 12846 dotyc;qcej metody Kazda partia
Lepkos$¢ dynamiczna (o badania oraz klasy dukovi
ile dotyczy) PN-EN 14896  |wedtug produkeyjna
PN-EN 13808
Indeks rozpadu
Metoda z wypetniaczem
mineralnym Czas|PN-EN  13075-1|wedhug normy|nie mniej niz raz
mieszalnosci (o ile[PN-EN 13075-2 |dotyczacej metody|na trzy partie
dotyczy) badania oraz klasy|produkcyjne lub
Stabilnos¢ podczas wedtug PN-EN 13808 [wyrob

wedhug wymagan

Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 badania oraz Klasy|produkcyjna

wedlug PN-EN 13808

pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 zaktadowych pro- kazda . partia
. produkcyjna
ducenta emulsji
wedtug normy
dotyczacej metody|kazda partia

wedlug PN-EN 13808

PN-EN 13614 j|Wedug ~ mommy| :
Adhezja wedlug  WT-3 dotyc;qcej metody|kazda ~ partia
zatacznik 2 ’|badania oraz klasy|produkcyjna

2. Wizualna ocena

Czystos¢ 1 stan ogdlny

srodkow transportu zatadunkiem

do przewozu emulsji

przydatnosci Przed kazdym

wypadku wystapienia rozbiezno$ci nalezy stosowa¢ metode opisang w PN-EN.
" Wielko$¢ partii produkcyjnej powinna by¢ okre$lona w zakladowym Planie JakoSci.

) Jezeli wystepuje korelacja z metodg badan opisang w PN-EN, to mozna stosowa¢ inne metody badan. W

2.2.3. Metody badan

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegélnionych w
tablicy 4.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie
12 miesigcy od daty opublikowania zalgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza si¢ stosowanie
innych wypelniaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.
Badanie adhezji nalezy przeprowadzac¢ jedng z dwoch metod:

a) dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

b) wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys ptukany granitowy,
frakcji 8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalkow.

Adhezje nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Probki emuls;ji 1 asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

2.2.4. Deklaracja zgodnosci

Jezeli zgodnie ze Wstgpnym badaniem typu emulsja asfaltowa spelnia wymagania okreslone w
normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawila
certyfikat ZKP, producent jest zobowiazany do :

- wystawienia i przechowywania deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastgpujgce dane:

numer nadany przez producenta;
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nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgltoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

imie¢, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta Iub jego upowaznionego przedstawiciela;

miejsce 1 dat¢ wystawienia deklaracji.

Do deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez
notyfikowang jednostke certyfikujgca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:
nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

warunki i okres waznos$ci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych jezykow UE
(angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstgpnym badaniem typu emulsja asfaltowa spelnia wymagania okreslone w normach
PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP,
producent jest zobowigzany do:

- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastepujace dane:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany;

nazwe wyrobu budowlanego,

klasy wedlug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

o$wiadczenie producenta, ze wyrob spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci;

miejsce 1 datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodnosci.

Do krajowej deklaracji zgodnosci nalezy dolaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wystawiony przez jednostke certyfikujacg i zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami,
rowniez:

nazwe i adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;

numer certyfikatu ZKP;

warunki i okres waznosci certyfikatu;

imie, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

2.2.5. Oznakowanie

Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel ustanowiony w
Europejskim Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyrob
oznakowany znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.

Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony; przedstawiciel.
Wyrdb budowlany oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu wylacznie
na rynek w Polsce.

W wypadku emuls;ji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno by¢ umieszczane na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sktada si¢:

znak zgodnosci (E zgodny ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881);

numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udzial w systemie oceny
zgodnosci wyrobu;

informacja towarzyszaca, ktora powinna zawierac:
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nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu ZKP;

dane umozliwiajgce identyfikacje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-
EN 13808.

Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B sklada si¢:

znak & zgodny ze wzorem okreslonym w zalaczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);

informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:

nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zaktadu
produkcyjnego;

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa i klas¢ wedlug PN-EN
13808;

powotanie normy PN-EN 13808, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowang jednostke.

2.2.6. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury,
cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, iloci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
iloéci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki, ktére nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport emuls;ji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny
by¢ czyste 1 nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

4.3.  Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy
usuna¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej iloSci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowsg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywaé sie¢
jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy zmieszanki mineralno-bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg S$redniorozpadowa w ilosci
0,5+0,7 kg/m?, a utozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie uktadana bezposrednio po ulozeniu warstwy wigzacej, to nie
jest wymagane skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

6.2.  Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozkladanego Iepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukeyjnej,

1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,

1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogoélne odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorows, ze jako$¢ wykonywanych rob6ét nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoSci dynamicznej metodg prozniowe]
kapilary.

PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym.

PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnosci do zestalania si¢ emulsji
asfaltowych.

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci mieszanin emulsji asfaltowych z
cementem.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
wskaznika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypeliaczy mineralnych.
PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Czg$¢ 2: Oznaczanie

czasu mieszalnosci kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 13357 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu splywania asfaltow uplynnionych
rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych
metodg destylacyjna.

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu 1 olejow destylacyjnych
w emuls;ji asfaltowej metoda destylacji
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PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty
uptynnione. Kontrola produkcji przemystowe;j.

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

PN-EN 58 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.

PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metoda destylacji pod
ci$nieniem atmosferycznym.

PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie ggstosci.
Metoda z areometrem.
PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakos$ciag. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisOw ustawowych,
wykonawczych i1 administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do wyrobow
budowlanych.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881).

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowg zasadnicza wg WT-4

i Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych .

jezdnia, zjazdy
— gr. 15cm podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5mm z

kruszywem C50/30 na istniejacej podbudowie zwirowe;j

projektowana konstrukcja nawierzchni pobocza (roboty wykonczeniowe):
— gr. 10cm pobocze przy jezdni nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu
0/31,5mm z kruszywa C50/30

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy chodnikéw i zjazdéw indywidualnych przewidziano uzycie mieszanek
niezwigzanych z kruszywa tamanego uzyskanego z przekruszenia surowca skalnego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw w ktorym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR3

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zgodnie z norma PN-EN 13242:2004. Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajagce wymagania
okreslone w WT-4 2010 tabl. 1 str. 10-13 . w zakresie :

Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR3

2.3.2 Woda
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Nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikow wplywajacych  szkodliwie na mieszanke
kruszywa, umozliwiajgca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy okreslono w WT-4 2010 pkt.2.4

2.4.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac mieszanke 0/31,5;

2.4.2 Wymagania wobec odpomosci kruszyw / recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 6, odnosnie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggeszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

24.3 Zawartos¢ pytlow

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach

kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarnia w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢c  wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarma w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej dla obcigzenia ruchem KR1 musza spelia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2010 ,,mieszanki
niezwigzane do drog krajowych.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Oprocz wymagan podanych na rysunku wymaga sig, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewni¢ jednorodnos$c i cigglo$é
uziarmienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziamn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania ciaglosci uziamienia
zawarte w tablicy 5.

2.4.6 Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszezalnosé

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczgj.

2.4.7 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
1zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5 Kontrola produkeji, opis i oznaczenie oraz oznakowanie

zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w WT-4

3.0. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i1 rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

O potrzebie wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier Kontraktu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2.1. Kontrola jakosci materialdow w okresie dostaw i1 przygotowania mieszanki

Kontrola jako$ci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materiatdéw na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot.

6.2.2. Kontrolg jako$ci wykonania podtoza
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Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usungc.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materialu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 =5, Tablicy 1
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobieraé¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwos$cia przedstawiong w Tablicy 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
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Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ 1 zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zagegszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczna typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny byc¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa);; [0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub wybranie warstwy na
odpowiednig glteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych Czesé1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego.Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek.Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pézniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowy

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
liniowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
WT-4 2010 Wymagania Techniczne Mieszanki niezwiazane do drog krajowych

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych, kruszywa lamanego C50/30
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN-13242: Podbudowe¢ z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z WT-4 2010, ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako dolna warstwa podbudowy mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5mm
C50/30 dla KR1 wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych i wg
WT4/2010

gr. 15c¢m pod konstrukcje nawierzchni 1 poboczy (na calej szerokosci korpusu drogi gminnej),

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktada¢ z kilku warstw o ré6znych
wla$ciwos$ciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe¢ pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada si¢ z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozzieleniana kruszywo grube i drobne Iub przez
potaczenie

kruszywa grubego i drobnego

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy chodnikow 1 zjazdow indywidualnych przewidziano uzycie mieszanek
niezwigzanych 0/31,5mm z kruszywa tamanego uzyskanego z przekruszenia surowca skalnego Ilub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow w ktorym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw 0/31,5 mm (C50/30) , przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 .

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ ideklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
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uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 12 Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

100
1u7 o0 o
90 A
88 /" 20 10
80 L 20
E 70 ,"”".‘V .E
g - e}:y 5 a=
60 £9 - S 40
: MRITC i
S - 7Y .7 BV S0 =
40 s 2 43‘; 80 o
35 ~ & = 40 ’4‘ &
30 /,/_ = e Z 70 g
20 P75 S s, S /3 80
10 "/(O 10 . -11'"'/';",
PO & oy - 20
5 *

o0 8 e v ome B S T e N T

sito # mm
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 12, wymaga sig, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto§cig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/n)
niezwigzana | 05 | 1 2 4 |56 8 [ 112 ] 16 | 224315
0/31,5 +£5 | £5 | £7 | £8 - | +£8 - +8
0/45 S5 | 54 £7 - 8| - +8 - +8
0/63 - +5. ] £5 | %7 - | +8 - +8 +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania ciaglosci uziamienia
zawarte w tablicy 5.

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]

i gt 5 2/4 2/5,6 48 [5.6/11,2] 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5

mit, | max [ min, | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min, | max | min{ max
031354 1Sl (2000 =l 1 gie2s s aclll o la10: 828 =l s e
v el e T e e e L P B e (0 e SR e i 0 [ £
0/63 ] e L g o o T s b sl B O o el [ B L s

2.4. Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem K3 , okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych .

2.5. Wtasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spelnia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem KR3, okreslone w WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych.

Tablica 1: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

L.P | Wlasciwosc¢ Wymagane wlasciwo$ci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej

nawierzchnie z kostki betonowe;j

podbudowy  zasadniczej  pod

1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

2 | Maksymalna zawarto$¢ pyhu, kategoria nie wyzsza niz: UF9

3 Minimalna zawarto$¢ pytu: LFNR

4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0C90

5 | Uziamienie: Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.12

6 Tolerancja przesiewu — poroOwnanie zwartoscia S|GB  wg.tabl.4 WT-4
deklarowana przez dostawce

7 | Jednorodno$¢ uziarnienia — rdznice wprzesiewach GB  wg.tabl.5 WT-4

8 | Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE*) , nie|45 wg.tabl.6 WT-4

mniejszy niz:

9 | Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej | LA35
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z | F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

11 |Warto§¢ CBR [%] po =zaggszczeniu do wskaznika|>80
zageszczenia IS=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:

12 | Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczanej, [% (m/m)], | 80+100
wilgotno$¢ optymalna wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004

3.0.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dss

<5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LU 1,2 )

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oq - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru (99 powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
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okreslong iloScig wody i1 rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatdow w okresie dostaw i1 przygotowania mieszanki
Kontrola jako$ci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materialdow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot.
6.2.2. Kontrole jako$ci wykonania podtoza
Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usungc.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materialu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 =5, Tablicy 1
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrolg zaggszczenia 1 no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwos$cig przedstawiong w Tablicy 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na

dzialce roboczej | jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

2.3.2 kruszywa

Tablica 3: Czgstotliwo$¢ badan zaggszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.P |Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na|Max. powierzchnia
Czgstotliwos$¢ pomiardw dziennej dzialce roboczej warstwy  przypadajaca
na jedno badanie
1 Podbudowa na pozostatych drogach |2 600m?2
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zagegszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR3 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa); [0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]
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D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT 7.1. Ogblne
zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 10.
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SST nr D. 05.03.05

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego -
AC 16W 50/70 KR1-2
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, z betonu asfaltowego wg WT2-2010 .
Projektowana nawierzchnia wykonywana jest dla kategorii ruchu KR3, wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997.
projektowana konstrukcja nawierzchni w miejscu istniejacej konstrukeji jezdni

— gr. 6 cm w-wa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 KR1-2
projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1-2) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST nr 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST nr 00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr
D.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 [5] PN-EN
13924 [10)].Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 zgodne z WT-2:2010 [15].

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okreslone w WT-1:2010
[14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT-3:2009.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych,

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeh czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST nr D.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2010 [15] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST nrD.00. 00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 13 WT2-2010 [15):
s.18].Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010
[15)]. Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
WT-2010 [15)].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg.Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg +50C. Temperature lepiszcza nalezy okresli¢ na podstawie tablicy 47 z WT-2:2010
[15): s. 32].Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ ustalona na
podstawie tablicy 48 z WT-2:2010 [15): s. 33].

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
nie powinny by¢ wieksze 8 mm. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg wolnorozpadowa pod w-we wigzaca w ilosci 0,5-0,7
kg/m2w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. dla skropienia miedzywarstwowoego emukzjg szybkorozpadowg
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz

L) Przed przystgpieniem do robot 0oC

[0 W trakcie wykonywania robot 50C

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zatwierdzenie receptury.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przyjaé nalezy zgodnie z WT-2:2010[15)].

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
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warstwy.Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zdecydowac o odstgpieniu od wykonania odcinka
prébnego, wydajgc stosowne pisemne zezwolenie. Warunkiem odstgpienia jest przedstawienie
dokumentéw potwierdzajgcych wiasciwe ustalenie parametréw (a), (b) i (c) w trakcie
wykonywania innego odcinka nawierzchni z materiatéw o tych samych parametrach i w
zblizonych warunkach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg.Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé
sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna spetnia¢ wymagania
producenta.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujgcymi wymaganiami:

[1 Wigzgca > 0,98

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowokauczukowg

w przypadku warstwy Scieralnej. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien

by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST nr 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona
przejs¢ badania, ktére co do rodzaju i ilosci odpowiadajg ustaleniom zawartym w WT-2:2010
[15].

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34-40].

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakc;ji i utrzymaniu
tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami — zmiany metod muszag
zostac zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Dokfadnos¢ pomiaru +20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki AC
6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie
nalezy wykonac¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.2. R6wnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze niz: 8mm
Badanie rownosci wykonuje sie co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %. Badanie nalezy wykonaé
przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych tukow
(przechyiki itp.).

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+1 cm. Czestotliwos¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+5 cm.

Czestotliwos¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy. Dodatkowe badanie nalezy wykona¢ w
punktach charakterystycznych tukow.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg +10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi +5 %. Do badania nalezy
pobra¢ minimum 2 prébki na kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na catej dlugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczgcych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana nawierzchnia.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobra¢ minimum 2 prébki na 3000 m2 wykonanej
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 tony warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepng tasma
asfaltowokauczukowg

w przypadku warstwy Scieralnej)

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka

2) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4) PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

6) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

8) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10) PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.

11) PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

12) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

14) WT-1 Kruszywa 2010

15) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

16) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

17) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

18) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999
r., poz. 430).

~— — ~— —
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego KR 1-2 ACI1S
4cm - warstwa $cieralna z AC 11S 50/70
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy i przebudowy drog.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowg kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

w-wa $cieralna KR1 gr. 4cm AC 11S50/70 — jezdnia, zjazdy

dodatkowo uszorstnienie nawierzchni grysem na odcinkach o duzym spadku podituznym
(lokalizacja wg projektu technicznego). Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia: w ilo$ci
1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢ zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K}é;tlt;:cg}(l)lrlla Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S Y, AC11S %

D podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spelnia¢ wymagania podane
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
1 U.z_|am|e!’1lle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:
5 Zawartosc pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: :
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
3 - ; Cioo/0
przekruszonej i tamanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowad do SMA o uziarnieniu D<11
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Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajace] jego
sypko$¢, wowczas jest zwane ,.kruszywem lakierowanym”.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs§¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z%3cza podtuzne 1 poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KRI KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
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L Wihasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3| Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 607 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostgla penetracja po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
R . 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593 | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz 126]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymaganh | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymaganh | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penctracia PN-EN
temperaturach W 25°C ! 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- eknicni 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- figknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN >3 > TBR®
Kohezja nia (metoda z 13589 J/em? TS0 2 T0°C 6 (w
duktylome- [60] W W 10°C)
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trem, PN-EN
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Rozciaganie
. : 13587
bezposrednie 58]
o 2 a a a
XOSZ C(ijaganie PN-EN J/em NR NR NR
100 mm/min) 1[3 6710]3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR® NR® NR®
da uderzenia) [59]
PN-EN
i - 9 < < <
Statodé kon- Zmiana masy 1 12[2%3 % 0,5 0,5 <0,5
systencji B
(Odporno$¢ na | Pozostata PE‘2E6N
starzenie) penetracja [21] % > 60 > 60 >60
PN-EN
v1v2g607_1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO
° > >
wlasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 2233 2235
[68]
Temperat PN-EN
peratird | 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 >80 >80
23°C ; 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR?
10°C
PN-EN
14023
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.19
a PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica PN-EN °C <5 <5 <5
temperatur
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Rozica | PN-EN | &1mm | NR NR NR
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 >60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] Y
Nawrot spre- PN-EN ?
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR# TBR?
wg PN-EN

12607-1 [30]
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2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_]E:; ]1426 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN']E:;;]I 427 54+64 2
. PN-EN 13924- +0,3 do 3
Indek t - )
3 | Indeks penetracji 2 [63] 2.0
PN-EN ISO 4
4 | T t t °
emperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I;552592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;I852596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostgia penetracja po o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIEI;)?6O7' <0,5 I

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypeiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego 1 nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg

tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienic wedtug PN-EN 933- Ge8520 | Ge9020 |  Ge90/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasns Gosis Gas/15
o .. Gaoris
nie wigksze niz wedlug kategorii: G2o/1s Gaosis
G2017.5
3 Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: % % %
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 Flslub Shs | Flxolub Sy | Flx lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i tamanej
\P;V kruszywie pgrubym we dijug PN-EIgl C dekiarowana Cosn C95/ 1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LA3 LA3 LA»s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedhug PNTEN 1Q97-8 [18] .(dot'yczy SV PSVpekiarowa PSVso¥)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mnicj niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NacCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBLA
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLA SBLA
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odpornos¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odpornos¢ | odpornos¢
[23], p. 19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs Vs Vas
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),

ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)

mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacag z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni.enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub Ga85
kategoria:
2 | Tolerancja uzia{nienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie Wedlug I.’N-EN 933-1 [6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 | Gre20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyZsza niz: Jis
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedilug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢30 Ec30
nizsza niz:
6 | Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 E&;s;;}.l(?’vgols;bv;edlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypeliacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR6
L zgodnie z tablica 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:
4 ge%s]tosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vg5
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug Ar&B8/25
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PN-EN 13179-1 [54], wymagana
kategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: Wio

8 | Zawarto$¢ CaCOs3 w wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie niZsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 [4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatléw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spelniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda
,»gorace przy zimnym?”

Zacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materialu materialu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej] MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tasma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy OP1S Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta§my Bez pgknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13 [73)])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura migknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

temperaturze lejno$ci
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Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g

Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydhuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ngs(artoéi)lepiszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 BminS,S
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.g Bmins.g

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:

2,650

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19
120.

Tablica 18. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wiasciwosé

zageszczania wg

Metoda i warunki badania

ACSS

ACS8S

ACI1S
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PN-EN
13108-20 [52]

Zawarto$¢ o

awartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych . ,

. 2x50 uderzen 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBin7s VFBin7s VEBnins
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBinaxs VFBnax93 VFBax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni o uoyanis, PN-EN 12697-8 [35], VMAwints | VMAninzs | VMAmins
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na . przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .
dzmiatr)ne 2%35 uderzen jednym .cyk.lem ITSR9 ITSRq ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁ;ﬁa “& | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, - -
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I}“‘“Z’O I}“‘“Z’O
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | TS
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ., DA‘R 0.15 PR 5“‘ 0.15
trwate @ © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR AIRS0
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C'?.'l’. przechowywanie w 40°C z

: . ubijanie, . .. ITSR9o ITSR9
dziatanie wody . | jednym cyklem zamrazania,

2x35 uderzen . o b)
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badafh podano w WT-2 2014

[80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR5 +~ KR6

Warunki
Wihasciwose | "N © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]

Zawartosc Cl2, PN-EN 12697-8 [35], Viinzo | Vinin2o
wolnych ubijanie, 4 % v
przestrzeni 2x75 uderzen P: maxd maxd
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | ¢ WS
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | . DAIR 0,10 PR DAIR 0,10
trwate 2 © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AlRTO AlRTO
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSR9o ITSR9o
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dziatanie wody | 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do | Q>70¢ | Qa>70¢
luminacji i WT-2 2014 [80] 0a>90° | Qa=90°

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badaf podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podcezas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych proébkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegolne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn i1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikOw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierownosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .. )
podhuznej 1 poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wytgczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna
polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmnie;j
50 m 1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji
projektowej. [lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg rozlozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody 1
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposoéb wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoOw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,goragce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi
zkacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.
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Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco’).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawegdz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach inzynierskich w ciggu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéow badania
poszczegbdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodio 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sktadnik Wilasciwos$é Metoda badania LICZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) - .
Gestosc PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) -
Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] :

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierz- 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)
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chniowo suchym. Gegsto$¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
Wraz'liwoéé na dz%alanie. wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rnoéé na éro@ki odl.adzajqce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i1 dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potagczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i1 przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltoéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- 16wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakos$ci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobrac 1 zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

+40 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

+3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

+5,0 | 44 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

40 | £3,6 | +33 | £2,9 | £25 | 2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

. . . +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5.0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badah \

| Dadzas minczanls ‘
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0d 3 do Od>5 0Od 9
1 2 4 do 8% do 19% >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia

$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempgéatura micknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
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mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia przegtrzeni A4
%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI-KR2 > 98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde;j
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonane;j
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny wiazg Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Rownosc
a) Ré6wno$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze rOwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IR1
réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dhugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy §cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawicrzehni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIgr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto§¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdow nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.
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6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikoOw pomiaréw na
wartos$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadno$ciag do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi El@ment . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspodtczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
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badaniu typu) 1 zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70

med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -

czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatoéw
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bt¢kitem
metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze¢s¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornosé
na zme¢czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornos¢
na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:
Badanie typu
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 6: Metoda
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przygotowania probek do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba
przyczepnosci)
74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und
Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych 1 polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowe;j
77.  PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emuls;ji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emuls;ji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D 06.01.01 HUMUSOWANIE , OBSIANIE TRAWA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg zielencow oraz obsiania
trawg skarp rowow i dna rowow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
Humusowanie i obsianie trawa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwo;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokos$ci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na
plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nig¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $cickdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.
spycharki ggsienicowej, koparki)
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego
na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 10
cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. Secm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), przy zaktadaniu
trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng
warstwg 1 wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny,
najpozniej do potowy wrzesnia, na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg
na 100 m?, na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢
walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszenie
trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac¢ I potoweg pazdziernika),koszenia trawnikow w
catlym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajag nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku: wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu, od polowy lata
nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢
azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu, odchwaszczaniu, nawozeniu,
5.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sagsiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?), pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu, prawidlowego uwalowania terenu, zgodnosci skladu gotowe;j
mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion, prawidiowej
czestotliwosei koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, okresoOw podlewania, zwlaszcza podczas
suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikoéw dotyczy: prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez
tzw. ,,tysin”), obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

AN S e
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D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

CPV 45233100-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z umocnieniem poboczy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z umocnieniem poboczy mieszanka kruszyw niezwigzanych z kruszywem tamanym C50/30
gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3

2.2. Rodzaje materialow

Do umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedzie zastosowane kruszywo
naturalne famane C50/30 o uziarnieniu 0/31,5mm ( uzupetnienie do wysokosci w-wy
$cieralnej),

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

— kultywatory lub brony talerzowe,

— réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

— spycharki, réwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone

w urzadzenia do rownomiernego i1 kontrolowanego dozowania wody,

— walce statyczne lekkie i $rednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow

transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem

1 rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.
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5.2. Umocnienie poboczy

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ kruszywo tamane Grubosé
roztozonej mieszanki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

— sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z wymaganiami dla podbudowy okreslonymi w SST
D-04.00.00.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczone . Zagegszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98, okreslonego wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;.
Umocnione pobocze powinno by¢ pielggnowane przez zraszanie wodg ze zbiornikow
przewoznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw 1 przedstawi
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktorych zakres

1 czgstotliwos$¢ podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢é badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce

roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna kruszywa 2 probki

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia umacnianych poboczy 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych umacnianych poboczy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow umacnianych poboczy
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 500 m

2 Ro6wnos¢ podtuzna co 100 m

3 Ré6wnos¢ poprzeczna co 100 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Maksymalny prze§wit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 10 % jej
wartos$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych robot jest:

1 m2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mz2(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wbudowanie kruszywa z wyrdwnaniem do wymaganego profilu,

- zabudowanie brukowca

— zageszczenie warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233280-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z oznakowaniem pionowym drog gminnych oraz montazem progu zwalniajacego listwowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres niniejszej ST nie obejmuje konstrukeji wsporczych aluminiowych zgodnych z PN-EN 12767
,.Bierne bezpieczenstwo drogowych konstrukcji wsporczych — wymagania i metody badawcze”.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik, konstrukcja bramowa, itp.,
na ktorym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania
tarczy lub tablicy ($ruby, zaciski itp.)
1.4.4 Prog zwalniajacy
Prog zwalniajacy liniowy charakteryzujacy si¢ niskg stromos$cig o wysokosci ok. 5,2 cm. Dlugosc
najazdowa wynosi ok. 89,5 cm. Pojedynczy element ma szerokos$¢ ok. 49,5 cm. Laczac poszczegodlne
elementy oraz zakonczenia uzyskuje si¢ prog o pozadanej szerokosci (4,50m). Zastosowaé
odblaskowe zotte tasmy 3M aby prog byt dobrze widoczny.
Do montazu zastosowa¢ dedykowane elementy montazowe w celu zapewnienia bezpiecznego i
trwalego montaz elementow do nawierzchni. Przyktadowy element j.n.

<z @

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wymagania formalne

Na drogach mozna umieszcza¢ wylacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, wiasciwie oznaczone, dla ktorych dokonano oceny
zgodnosci 1 wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.
Materialy - oznakowanie pionowe begdzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:
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blachy aluminiowej,

ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow,

konstrukcji wsporczych rurowych, kratowych, wysiggnikowych lub bramowych,
betonu C 20/25 do wykonania fundamentow dla zamocowania znakow w gruncie,
srub, nakretek, ksztattownikow, stali zbrojeniowe;.

2.3. Znaki odblaskowe

Rodzaj znakéw zgodnie z projektem statej organizacji ruchu

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku

materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej. Strony czolowe znakow zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych

typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wiasciwos$ci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowigzuja jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,

zalecane przez producenta danej folii

Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii

odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakoéw nowych zostaty okreslone w tablicy 1.3-1.7
2.3.2. Barwa

Lica znakéw drogowych powinny spelniac wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (X,y) wyznaczajacych punkty
narozne pol tolerancji barwnych dla poszczegolnych typow folii odblaskowych i nieodblaskowych
oraz powlok kryjacych wraz z wartosciami wspolczynnikéw luminancji 8 dla znakéw nowych zostaly
podane w tabelach 1.3 1 1.4.

Tabela 1.3. Minimalne wartosci wspolczynnika luminancji oraz wartosci wspolrzednych
chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1i2

Barwa lica znaku  Wspdélrzedne punktéw naroznych Mn}lmalne. v.varto.s.c !
wpolczynnika luminancji B3

x 1 2 3 4 folia typu1 folia typu 2

Biala x 0,355 0,305 0,285 0,335
035 0,27
y 0,355 0,305 0,325 0,375 ’

x 0,545 0,487 0,427 0465 0,27
Zolta 0,16
y 0454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona 0,05 0,03
y 0,265 0,236 0,341 0,345

x 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona 0,04 0,03
y 0,703 0,409 0,362 0,399

x 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 0,01 0,01
y 0,171 0,220 0,160 0,038

x 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa vy 0390 0375 0404 0429 0I5 0,14
x 0455 0523 0479 0,558

Brazowa y 0397 0429 0373 0394 003 0,03

Szara x 0350 0300 0285 0335
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y 0360 0310 0325 0375 0,12 0,12

Uwaga: Pomiary przeprowadzone sferycznym spektrokolorytmetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°
obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodla swiatla CIE D65 (zdefiniowanego
w publikacji CIE nr 15.2-1986).

Tabela 1.4. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw i
wspolczynnika luminancji f3 dla powlok kryjacych

Wspoélrzedne chromatycznosci Wartosci wspolczynnika

Barwa lica znaku Punktow naroznych pél tolerancji barw luminancji §

1 2 3 4 min. max.

X 0,305 0,350 0,340 0,295
Szara 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325

X 0,300 0,385 0,345 0,360
Biala - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Tabela 1.5. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2] dla lic
znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standardowego zrodla swiatla CIE typu A

Kat Kat Barwa lica znaku

obserwacji oswietlenia

a B1(B2=0) biala zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25

0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20

0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5,3 0,8 0,8 0,6 0,2 - 1,2

2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4

Tabela 1.6. Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2] dla lic
znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrodla swiatla CIE typu A

Kat Barwa lica znaku

Kat . .

b .. oswietlenia

obSerwacjla g1 82=0) biala  zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 12 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

20
30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
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40° 1,5 1 0,3 0,3 - - 0,8

Tabela 1.7. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R* w [cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakow uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej trwalosci

Typ odbaskowosci/ wartosc R’
Kat obserwacji =0,20°
Kat oswietlenia 1= 5°(32=0°)
Kat obrotue=00

Barwa lica znaku

typ 1 typ 2
do 3lat do 7lat do5Slat do 10 lat

Biala 40 25 144 126
Zolta 28 17 97 84
Czerwona 8 5 20 17
Zielona 5,6 3 16 15
Niebieska 1,6 1 11 10
Pomaranczowa 16 10 52 45
Brazowa 0,4 0,3 6 5
Szara 24 15 72 63

2.3.3. Odblaskowosc znakoéw
Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1
i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaly okreslone w tabelach 1.5 i 1.6. Dla folii
pryzmatycznych obowiazuja wymagania jak dla folii typu 2.
Szczegolowe wymagania techniczne dla poszczegdlnych rodzajow folii sa okreslone w aprobatach
technicznych.
Folie odblaskowe wszystkich typow uzyte do wykonania lic znakow powinny spelniac odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1.3, 1.5 i 1.6, a powloki kryjace powinny spelniac odpowiednio
wymagania okreslone w tabeli 1.4. W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica
znaku wymagane wspolczynniki odblasku R' dla znakéw uzywanych w calym okresie ich
gwarantowanej trwalosci zostaly okreslone w tabeli 1.7.
2.4. Tarcze znakow

Wielkosci tarcz znakow zgodnie ze stala organizacja ruchu. Tarcze znakow z grupy A, B, C, D,
G, T, U beda wykonane na podktadzie stalowym. Blacha powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 200 MPa. Tarcza znaku winna by¢ wyposazona w poziome
profile usztywniajace.
2.6. Strona tylna tarcz znakow i tablic

Strony tylne tarcz znakéw 1 tablic (rewersy) zabezpieczone beda antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012 o grubosci warstwy minimum 60 pm. Na
stronie tylnej znakoéw winna by¢ umieszczona tabliczka (naklejka) identyfikujaca zawierajaca:
nazw¢ 1 adres producenta, date wytworzenia znaku (miesigc, rok), nr zamowienia, klas¢ folii
odblaskowej wg WT ITS, certyfikat bezpieczenstwa
2.7.  Drobne elementy jak sruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty powinny by¢ wykonane z
blachy ocynkowane;.
2.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ S$cisle
zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r -
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
2.9 Konstrukcje wsporcze znakow drogowych
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Konstrukcje wsporcze dla znakdéw drogowych powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 12899-
1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cz¢s$¢ 1:znaki state.
Elementy stalowe konstrukcji wsporczych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zewnetrznie i
wewnetrznie poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne
stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane zanurzeniowo. Grubos$¢ warstwy cynku
winna wynosi¢ nie mniej niz 60 um. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza
mie¢ barwe szarg neutralng, poprzez zabezpieczenie warstwy cynku lakierem proszkowym,
poliestrowym fasadowym o grubosci warstwy minimum 60 pm.

Konstrukcje wsporcze rurowe
Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1 wewnetrznie w kapieli ogniowej (lub hutniczo). Grubo$é
powtoki cynku min. 60 pum. Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zaleznosci od
wielko$ci znaku lub powierzchni tablicy. Rury, z ktérych wykonuje si¢ konstrukcje wsporczg, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-74244. Powierzchnia
zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nierownos$ci, pojedyncze  rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje
si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 ,,Cynk”.Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja od wewnatrz poprzez zaslepienie  otworow rur, wystajacych ponad powierzchni¢ terenu,
zewnetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno§¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢

mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- srodkoéw transportowych do przewozu materiatow ,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytow, osprzgtu, itp. powinien si¢ odbywaé
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane Ww sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdtowe warunki techniczne dla
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znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegaja nastepujgce elementy wykonania:
- sposob 1 prawidtowos¢ zamocowania znakow,
- wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakoéw od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkow znakéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodnos¢ kolorystyki znakow z instrukcja,
- widoczno$¢ znakow w dzien,
- widocznosc¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
odchylka od pionu znakéw + 1%
wysokos$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, shupka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, obejmuje:

roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopoéw pod stupki znakéw oraz montaz stupkow,

ustawienie konstrukcji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukcji,

zamontowanie tarcz znakow,

uporzadkowanie terenu (wywoz pozostatych materialdow i nadmiaru ziemi z wykopow, wyréwnanie
powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)

przechowywanie i sktadowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

2. PN-EN 12899-1:2002 — Stale, pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 1:znaki stale.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci”.

PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 ”Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie”

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane
Zanurzeniowo.

PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztaltowniki
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PN-93/H-82200 — Cynk.
10. PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania

11. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

12. PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.

13. PN-78/M-69011 ,Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania”.

10.2. Inne przepisy

14. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegodtowe warunki techniczne

dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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